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核查机构名称 上海励羿建筑科技有限公司 

企业（或其他经济组

织）名称 
江苏禾本生化有限公司 

企业（或其他经济组

织）地址 
江苏省如东县沿海经济开发区海滨二路20号 

联系人 蔡缪申 联系方式 0513-68503522 

企业是否委托方 ☑是         □否 

企业（或其他经济组

织）所属行业领域 
化学农药制造--代码2631 

企业（或其他经济组

织）是否为独立法人 
是 

核算和报告依据 

GB/T 24040-2008/ISO 14040:2006 环境管理 生命周期评

价原则与框架；  

GB/T 24044-2008/ISO 14044:2006 环境管理 生命周期评

价要求与指南；  

GB/T 32150-2015 工业企业温室气体排放核算和报告通

则；  

《中国化工生产企业温室气体排放核算方法与报告指

南》（试行）； 

ISO 14067 温室气体-产品的碳足迹-量化和信息交流的要

求与指南；  

PAS 2050 商品和服务在生命周期内的温室气体排放评价

规范。 

核查结论： 

1. 排放报告与核算方法与报告指南的符合性： 

江苏禾本生化有限公司的 2022 年度碳排放报告符合《中国化工生产企业温

室气体排放核算方法与报告指南（试行）》，核算边界与排放源识别完整，应

取自《关于做好2023-2025年发电行业企业温室气体排放报告管理有关工作的通
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知》（环办气候函[2023]）43号）中电网平均CO2排放因子0.5703tCO2e/MW.h 。 

2.排放量声明： 

2.1 按照核算方法和报告指南核算的企业温室气体排放总量的声明（包括六种温

室气体的排放量和温室气体总排放量） 

年     度 2022 

净购入使用的电力对应的排放量（tCO2） 11871.18 

能源作为原材料用途的排放（tCO2） / 

化石燃料燃烧排放量（tCO2） 78.79 

燃料燃烧排放量（tCO2） / 

工业生产过程排放量（tCO2） / 

净购入热力对应的排放量（tCO2） 11700.47 

总排放量（tCO2e） 23650.44 

3.排放量存在异常波动的原因说明：  

无。 

4.核查过程中未覆盖的问题描述: 

无。 

核查组长 孙莉 签名 
 

日期 2023-6-15 

核查组成员 孙莉     陈晓丽   吉慧    陈小伶    周建康 

技术复核人 陈小伶 签名 
 

日期 2023-6-15 

批准人 孙莉 签名 
 

日期 2023-6-15 
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1 、概述 

1.1、核查目的 

受江苏禾本生化有限公司委托，由上海励羿建筑科技有限公

司（以下简称“上海励羿建科”）对江苏禾本生化有限公司（以

下简称“受核查方”）2022 年度的温室气体排放报告进行审核，

此次核查的目的包括：  

（1）为企业准确核算自身温室气体排放，更好地制定温室气

体排放控制计划、碳排放权交易策略提供支撑，为全国碳交易制    

度下的配额分配和企业履约提供支撑； 

（2）督促企业建立健全温室气体排放管理制度，建立温室气

体核算和报告 的质量保证体系，促进企业减少温室气体排放； 

（3）为主管部门准确掌握重点企业温室气体排放情况，制定

相关政策提供支撑； 

（4）为主管部门建立并实施重点企业温室气体报告制度奠定

基础，为国家或地方层级温室气体排放清单定期编制提供参考数

据。 

1.2、核查范围 

本次核查的范围为：受核查方在江苏省如东县沿海经济开发区

海滨二路20号范围内所有设施的碳排放，主要包括净购入电力产生

的排放、化石燃料燃烧的排放和净购入热力对应的排放量。 

1.3 、核查准则 

根据产品碳足迹的相关要求，为了确保真实公正获取受核查方

的碳排放信息，开展本次核查工作，第三方核查机构遵守下列原
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则： 

（1）客观独立 

核查机构保持独立于委托方和受核查方，避免偏见及利益冲

突，在整个核查活动中保持客观。 

（2）诚实守信 

具有高度的责任感，确保核查工作的完整性和保密性。 

（3）公平公正 

真实、准确地反映核查活动中的发现和结论，如实报告核查活

动中所遇到的重大障碍，以及未解决的分歧意见。 

（4）专业严谨 

具备核查必须的专业技能，能够根据任务的重要性和委托方的

具体要求，利用其职业素养进行严谨判断。 

1.4 、核查依据 

根据《全国碳排放权交易第三方核查参考指南》，此次核查依

据包括： 

（1）《碳排放权交易管理暂行办法》（中华人民共和国国家发

展和改革委员会令第 17 号） 

（2）《国家发展和改革委员会办公厅关二切实做好全国碳排放

权交易市场 启劢重点工作的通知》（发改办气候[2016]57 号） 

（3）《全国碳排放权交易企业碳排放补充数据核算报告模板》 

（4）《全国碳排放权交易第三方核查参考指南》 

（5）《用能单位能源计量器具配备和管理通则》（GB 17167-

2006） 

（6）《电能计量装置技术管理规程》（DL/T448-2000） 

（7）PAS2050标准《商品和服务在生命周期内的温室气体排放
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评价规范》 

（8）ISO14067 温室气体-产品的碳足迹-量化和信息交流的要求

与指南；  

（9）PAS 2050 商品和服务在生命周期内的温室气体排放评价

规范。 

（10）《中国化工生产企业温室气体排放核算方法与报告指南

（试行）》 

（11）《关于做好2022年企业温室气体排放报告管理相关重点

工作的通知》 

（12）其他适用的法律法规和相关标准。 
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2. 核查过程和方法 

2.1 、核查组安排 

2.1.1 、核查机构及人员 

根据核查员的专业领域、技术能力和重点排放单位的规模等实

际情况，上海励羿建科指定了本次核查的核查组组成及技术复核

人。 

核查组由不少于两名核查员组成，其中至少一人具备该行业领

域的经验，并指定一名核查组长。对于需要现场抽样的单位，每个

抽样现场由不少于一名核查员进行现场核查。并指定不少于一名技

术复核人做质量复核，技术复核人为具备该行业领域经验的核查

员。核查组组成及技术复核人见表 2-1。 

表2-1 核查组成员及技术复核人员表 

姓名 职责/分工 

孙  莉 组长 

陈晓丽 组员  

吉慧 组员 

周建康 组员 

陈小伶 质量复核 

2.1.2 、核查时间安排 

上海励羿建科接受此次核查任务的时间安排如下表 2-2 所示。 

表2-2  核查时间安排表 

日期 时间安排 

2023.5.15 文件评审 

2023.5.25 现场核查 

2023.5.30 完成核查报告 

2023.6.15 技术复核 

2023.6.20 报告签发 
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2.2 、文件评审 

根据《全国碳排放权交易第三方核查参考指南》，核查组对如

下文件进行了文件评审： 

1）排放单位提交的二氧化碳排放报告； 

2）排放单位提供的支持性文件，详见核查报告“参考文件”。 

核查组通过评审以上文件，识别出现场核查的重点为：现场查

看排放单位的实际排放设施和测量设备是否和排放报告中的一致，

现场查阅排放单位的支持性文件，通过交叉核对判断初始排放报告

中的活动水平和排放因子数据是否真实、可靠、正确。核查组在评

审初始排放报告及最终排放报告的基础上形成核查发现及结论，并

编制本核查报告。 

2.3 、现场核查 

核查组于 2023 年 5月 25日对排放单位进行了现场核查。现场核

查的流程主要包括首次会议、收集和查看现场前未提供的支持性材

料、现场查看相关排放设施及测量设备、与排放单位进行访谈、核

查组内部讨论、末次会议 6 个子步骤。现场核查的时间、对象及主

要内容如表 2-3 所示： 

表2-3 现场核查记录表 

访谈对象 部门/职位 访谈内容 

蔡缪申 行政人事部 

了解企业基本情况、生产工艺、生产运行情

况，确定产品碳足迹核算系统边界，识别系

统边界内排放源和排放设施。 

王成 生产部 

产品碳足迹设计的活动水平数据、相关参数

和生产数据的监测、记录和统计等数据流管

理过程，获取相关监测记录。 
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陈华 技术部 

对排放设施和监测设备的安装/校验情况进

行核查，现场查看排放设施、计量和检测设

备。 

冯丹丹 财务部 

产品碳足迹涉及的碳排放活动水平数据和生

产数据相关的财务统计报表和结算凭证，进

行核查。 

2.4 、核查报告编写及内部技术复核 

根据上述核查准则，核查组根据文件审核和现场核查情况完成

了核查报告初稿。根据上海励羿建科内部管理程序，核查报告在提

交给受核查方和委托方前，经过了内部独立于核查组的技术评审，

核查报告终稿于2023年6月20日完成。本次核查的技术评审组如下表

所示： 

表2-3 技术复核组成员 

序号 姓名 职务 核查工作分工内容 

1 姚晓方 技术评审员 
独立于核查组，对本核查进行技术

评审。 
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3. 核查发现 

3.1 、重点排放单位基本情况核查 

3.1.1、 单位简介及组织机构 

核查组通过评审排放单位的《营业执照》、能源消耗统计表、

能源计量设备网络布置图以及查看现场、访谈相关人员，确认排放

单位的基本信息如下： 

（一）二氧化碳重点排放单位简介 

排放单位名称：江苏禾本生化有限公司 

组织机构代码（或统一社会信用代码）：913206236689692842 

法定代表人：陈石秀 

单位性质： 有限责任公司 

所属行业：化学农药制造--代码2631 

实际位置：江苏省如东县沿海经济开发区海滨二路20号 

成立时间：2012年12月18日 

（ 二）排放单位的组织机构 

排放单位的组织机构如图3-1所示： 
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图3 -1  受核查方组织结构图 

其中温室气体排放主要由环保部负责。 
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3.1.2 、产品服务及生产工艺 

公司主要生产工艺如下所示： 

1、苯醚甲环唑生产工艺流程图： 

1）工艺流程图 

环  化

盐酸

水

环己烷

溴  化

一次水洗

环己烷套用 脱  溶 溴化物

脱  水 

1,2,4-三氮唑

氢氧化钾

甲苯

脱  溶

缩  合
溴化物

脱  溶

一次水洗

二次水洗

废水（送三废处理）

水 水层装桶

二次水洗 废水（送三废处理）

DMF

DMF套用

甲苯套用

水

溴素

酰  化
3,4'-二氯二苯醚

二氯甲烷

乙酰氯

水  洗

脱  溶
二氯甲烷套用

1,2-丙二醇

酸  洗

催化剂

水层装桶

分  层 下层装桶

水

套
用

废水（送三废处理）

甲苯

水 废水（送三废处理）
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常压回收

成  盐

甲苯套用

液碱

浓硝酸

离  心 母液回收

液碱

甲苯套用

废渣（委外）碱  解
甲苯

分  层

水  洗

废水（送三废处理）

水 废水（送三废处理）

脱  溶甲苯套用

结  晶
甲醇水溶液

离  心

干  燥

苯醚甲环唑成品

母液回收

精  馏 甲醇套用

残液
（送三废处理）  

2）工艺简述 

（1）酰化反应操作过程 

向苯醚酮合成釜中，投入二氯甲烷，开搅拌，夹套进冷冻盐水

进行降温，当釜内温度降至5℃～10℃时，投入三氯化铝，后在

5℃～10℃搅拌30分钟，再投入二苯醚，投毕继续保温30分钟。开高

位滴加槽上真空，抽入乙酰氯，并打开尾气吸收泵。控制釜内温度

在5-10℃，滴加乙酰氯，时间控制在1.5～2小时。滴完在5-10℃保

温，从滴加开始到保温结束，总计5小时。在水解釜中，放入1800㎏
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水，开搅拌，夹套进冷冻盐水进行降温。当水解釜内温度降至2～

5℃时，将苯醚酮的反应液流加至釜内，控制釜内温度≤25℃，加完

继续搅拌若干小时，后停搅拌静置（从加料水解，到静置总计5小

时）1小时。将下层有机相用泵打入脱溶结晶釜内，转料结束后，开

搅拌，夹套进蒸汽升温，常压回收二氯甲烷，当釜内温度升至95℃

时，开始拉负压，慢慢关闭放空阀，直至全关，进行负压回收二氯

甲烷，最终控制釜内温度在90～95℃，真空度-0.07MPa,在此条件

下，脱一小时。减压结束后，进一夹套冷却水，将釜内温度降至

80～82℃，放料装桶。 

（2）环化反应操作过程 

在环化釜内，依次投入苯醚酮、环己烷、水、盐酸。开搅拌、

夹套进蒸汽升温，当釜内温度升至50～60℃时，保温静置15分钟分

层，将水层装桶。从人孔投入催化剂，夹套进蒸汽，升温回流脱水

1~1.5小时。将丙二醇抽入环化釜的高位槽内，开始滴加丙二醇，时

间控制在1小时以内，滴完继续回流脱水，后取样分析（从滴加到取

样总计18小时），合格后用河水降温。当釜内温降至45～50℃时，

放至溴化釜内待用，停搅拌，静置30分钟，分去下层，将上层物料

降温至20-25℃。 

 （3）溴化反应操作过程 

将一批分层好的环化物，放至溴化釜内，开搅拌，夹套进盐水

进行降温。当釜内温度降至8~15℃，开始滴加溴，时间约3～4小

时，温度控制在8~15℃，滴完继续在8~15℃保温反应1小时，后取样

分析。合格后，加水搅拌30分钟，后停搅拌、静置30分钟，分下层

水装桶，后再洗2次。将上层物料转至脱溶釜，在脱溶釜内加入

600Kg工艺水，开搅拌，夹套进蒸汽进行升温，当釜内温度升至45-
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50℃时，停搅拌、静置30分钟，分去下层水。结束后，先常压回收

环己烷至釜内温度上升至110-115℃，后负压脱尽，得溴化物。 

（4）缩合反应操作过程 

在缩合釜内依次投入三氮唑、氢氧化钾、甲苯，投完夹套进蒸

汽，升温至回流温度，开始回流脱水，回流脱至无水。先常压蒸至

釜内温度升至125℃，后负压脱尽甲苯，再将溴化物与DMF投入，升

温至140~150℃，保温反应8小时。反应完毕后，负压脱尽DMF，将

物料降至50~60℃时，抽入水、 甲苯，搅拌升温，当釜温升至

60~65℃，转料至水洗脱溶釜内。静置30分钟分层，分去下层水，再

加入水水洗分层2次，有机层先常压蒸馏甲苯，当蒸馏出5桶甲苯

后，降温至40℃待用。 

（5）成盐反应操作过程 

将水洗脱溶好后的甲苯液，转至成盐釜。控制釜温在35~40℃，

滴加硝酸，滴加时间约为2～3小时，滴完控制温度在35~40℃，保温

反应4小时。保温结束后，夹套进盐水直接降温，当釜温降至13-

18℃，保温结晶2.5小时，放料、离心得硝酸盐。 

（6）碱解反应操作过程 

将离心好的一批硝酸盐投至碱解釜内，抽入甲苯，点动搅拌，

直至正常，再投入水、液碱。夹套进蒸汽升温，当釜温升至70-80℃

时，保温反应2小时。再加水，搅拌15分钟，静置30分钟，分下层水

进废水池，再加入（600kg)水*3次水洗，每次都升温至70-80℃，静

置30分钟，分去下层水。将上层有机相先常压蒸至120-125℃，后减

压脱甲苯，最终控制釜温在120~125℃/真空度在-0.098Mpa条件下脱

2小时。夹套进河水降温至90-100℃，抽入水、甲醇，继续降温至

30~40℃，放料进结晶釜。转料结束后，开搅拌，夹套进冰盐水继续
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降温，当釜内温度降至-6℃时，保温1小时结晶，放料、离心、烘干

得苯醚甲环唑成品。 

2、丙环唑生产工艺流程图： 

1）工艺流程图 

 

环  化

2,4-二氯苯乙酮

盐酸

催化剂

环己烷

1,2-戊二醇

溴  化

一次水洗

环己烷套用
脱  溶 溴化物

脱  水 

1,2,4-三氮唑

氢氧化钾

甲苯

脱  溶

缩  合
溴化物

脱  溶

水  洗

脱  溶

废水（送三废处理）

环己烷

水
水层装桶

二次水洗 废水（送三废处理）

丙环唑成品装桶

废渣（委外）

DMF

DMF套用

甲苯套用

甲苯

溴素

水

精  馏

废水（送三废处理）
甲苯套用
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2）工艺简述 

（1）环化反应操作过程 

在环化釜内，依次投入苯乙酮、环己烷、水、盐酸、催化剂，

夹套进蒸汽，升温回流脱水1~1.5小时。将戊二醇抽入环化釜的高位

槽内，开始滴加戊二醇，时间控制在1小时，滴完继续回流脱水，后

取样分析（从滴加到取样总计20小时），合格后用河水降温。当釜

内物料温度降至45-50℃时，放至溴化釜内待用。 

（2）溴化反应操作过程 

   将一批反应合格后的环化物，放至溴化釜内，开搅拌，夹套进盐

水进行降温。当釜内温度降至25-30℃，开始滴加溴引发，引发后温

度控制在8~15℃，时间约3-4小时滴完溴素，滴完继续在10~15℃保

温反应1小时，后取样分析。合格后，加入环己烷、水搅拌30分钟，

后停搅拌、静置30分钟，分下层水装桶，后再洗1次。将上层物料转

至脱溶釜，在脱溶釜内加入600Kg工艺水，液碱调PH值，开搅拌，

夹套进蒸汽进行升温，当釜内温度升至50~60℃时，停搅拌、静置30

分钟，分去下层水。结束后，先常压回收环己烷至釜内温度上升至

105~110℃，后负压脱尽，得溴化物。 

  （3）丙环唑合成反应操作过程 

   在缩合釜内依次投入三氮唑、氢氧化钾、甲苯，投完夹套进蒸

汽，升温至回流温度，开始回流脱水，回流脱至无水。然后常压蒸

至釜内温度升至125℃，再负压脱尽甲苯，再将溴化物与DMF投入，

升温至140~150℃，保温反应8小时。反应完毕后，负压脱尽DMF，

将物料降至40-50℃时，抽入水、 甲苯，搅拌升温，当釜温升至

60~65℃，转料至水洗脱溶釜内。静置30分钟分层，分去下层水，再

加入水水洗分层1次，有机层，先常压后减压升温至125℃脱净甲
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苯，降温至70~80℃，放料装桶，然后转入精馏釜精馏得到丙环唑原

药。 

3、氟唑苯胺生产工艺流程图： 

1）工艺流程图 

正丙氧基乙酸

酰胺化

对氯邻三氟甲基苯胺

催化剂

甲苯

水    洗

废水
进三废处理

水
废水

进三废处理

蒸    馏
甲苯套用

氯    化碳酸钾

溶 解

甲苯 三光气

蒸    馏 甲苯套用

重结晶正己烷

离    心

干    燥

蒸馏
正己烷套用

包    装

残液套用

氟唑苯胺
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缩    合

氟唑苯胺

咪唑

催化剂

甲苯

过    滤 滤渣去固废

水    洗水 废水去处理

蒸    馏
甲苯套用

重结晶

离    心

干    燥

蒸馏 甲苯套用

氟菌唑原药
 

 

2）工艺简述 

（1）酰胺化反应操作过程 

开启真空泵，将事先准备好的甲苯抽进入反应釜中，再抽入正

丙氧基乙酸，抽毕，关闭真空。打开人孔盖，再投入计量好的对氯

邻三氟甲基苯胺、催化剂对甲苯磺酸，投料毕，关好人孔盖，开启

搅拌。打开蒸汽阀门，升温，控制温度在110℃左右，适当调节蒸气

阀门，回流脱水约12小时左右，脱尽水后，关闭蒸汽阀门，打开循

环水阀门开始降温，至20℃，放入计量好的工艺水，进行水洗分

层，待静置后，分去下层水。开启真空泵，缓慢升温，进行减压蒸

馏甲苯，控制温度在80-90度，待甲苯蒸馏结束后，夹套进循环水进

行降温，待降至常温后，得中间体酰胺。 
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（2）氯化反应操作过程 

开启真空泵，将事先准备好的甲苯抽进入500L反应釜中，抽

毕，关闭真空。打开人孔盖，再投入计量好的固光，投料毕，关好

人孔盖，开启搅拌，待物料全溶后，静置待用。开启真空泵，将事

先准备好的甲苯或母液抽进入3000L反应釜中，抽毕，关闭真空。打

开人孔盖，再投入计量好中间体酰胺、碳酸钾，投料毕，关好人孔

盖，开启搅拌。夹套进冷冻盐水，待3000L釜内温度降至0度时，开

始将500L釜内的甲苯液滴入，控制滴加速度，维持釜内温度在

0℃~2℃，约3小时滴完，待滴加结束后，排夹套内冷冻盐水，进少

量蒸汽，维持釜内温度在20度，保温反应10小时。保温结束后，开

真空系统，进行减压蒸馏，待甲苯蒸尽后，物料趁热转至结晶釜

内，从高位滴加槽中，放入定量的正己烷，后夹套进蒸汽升温，待

物料全溶后，降温至10度左右，放料离心得产品。离心母液抽至母

液回收釜内，开搅拌，夹套进蒸汽，常压回收正己烷，控制釜内温

度不高于75度。回收的正己烷可套用。 

（3）氟菌唑合成操作过程 

向釜内投入甲苯、氟唑苯胺、咪唑和催化剂，投料毕，开启搅

拌。打开蒸汽阀门，升温，控制温度在80℃左右，适当调节蒸气阀

门，保温10小时；保温结束，关闭蒸汽阀门，打开冷冻盐水阀门开

始降温，至10℃，准备放料。打开釜底阀，开始放料，过滤。收集

滤液，并开启相应真空抽至水洗脱溶釜。同时，真空抽入计量好的

工艺水，开启搅拌，洗涤0.5小时，停止搅拌，静置约0.5小时分层，

分去下层水层至废水池；上层油层同样再水洗一次后，分去下层水

层至废水池。打开蒸气阀门，升温先常压后减压脱除部分溶剂甲苯

（105-110℃，-0.098MPa）至500L甲苯接收罐。脱溶完毕，打开冷
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冻盐水阀门开始降温，至0℃，准备放料。打开水洗脱溶釜的底阀，

开始放料至事先备好的抽滤槽，开启相应真空进行抽滤，再离心，

将离心母液和抽滤母液合并，转至3000L后处理釜待回收套用。离心

得氟菌唑湿品，经干燥后即得氟菌唑成品。 

3.1.3、 能源统计及计量情况 

通过查阅能源消耗相关凭证、企业能源管理制度、现场访问财

务人员和生产部门工作人员，核查组确认的排放单位的能源统计及

计量情况如下： 

使用能源的品种：排放单位使用的能源品种为电力、蒸汽和天

然气。2022年受核查方的重点耗能设备清单见下表： 

公司主要生产用能设备一览表 
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能源统计情况：受核查方每月对外购电力、蒸汽和天然气计量

统计，并在生产日报上记录以上生产相关数据。 

受核查方排放设施变化情况：核查组通过文件评审、现场实地
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观察和访问相关人员确认，受核查方 2022 年排放设施未发生变化。 

综上所述，核查组确认最终排放报告中排放单位的基本信息真

实、正确。 

3.2、核算边界的核查 

1）核算边界的确定 

核查组通过审阅受核查方的组织机构图、现场观察走访相关负

责人，确认受核查方无其它分公司或分厂，因此受核查方地理边界

为江苏禾本生化有限公司，涵盖了核算指南中界定的相关排放源。 

2）排放源的种类 

核查组查阅设备清单、工艺流程图并进行现场实地观察，确认

该企业的排放源包括： 

化石燃料燃烧 CO2排放： 天然气燃烧产生的CO2 排放。 

碳酸盐使用过程 CO2排放：企业无碳酸盐使用。 

工业废水厌氧处理 CH4 排放：无。 

CH4 回收与销毁量：不涉及。 

CO2回收利用量：无CO2回收利用 

外购电力隐含的排放：全厂耗电设施消耗外购电力产生的 CO2

排放。 

外购热力隐含的排放：全厂用热设施消耗外购热力产生的 CO2

排放。 

工业生产过程的排放：不涉及。 

通过查阅企业设备清单、工艺流程图、厂区平面图，核查组确

认受核查方的场所边界、设施边界符合《工业企业温室气体排放核

算和报告通则》的要求，排放报告中的排放设施的名称、型号和物

理位置与现场核查发现一致。 
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3.3 、核算方法的核查 

1）核查组对排放报告中的核算方法进行了核查，核查组确认受

核查方2022 年度的二氧化碳排放采用如下核算方法： 

EGHG=ECO2_净电力    ＋  ECO2_热力 ＋  ECO2 燃烧      (1) 

其中： 

EGHG        二氧化碳排放总量，单位为吨（tCO2）； 

ECO2_净电力 净购入使用电力产生的二氧化碳排放量，单位为

吨（tCO2）； 

2）净购入使用电力热力产生的排放 

ECO2_净电力= AD 电×EF 电           (2) 

ECO2_净热力= AD 热×EF 热           (2) 

其中： 

ECO2_净电力 净购入使用电力产生的二氧化碳排放量（吨）； 

AD 电 企业的净购入电量（兆瓦时）； 

EF 电 区域电网年平均供电排放因子（吨二氧化碳/兆瓦时）。 

ECO2_净热力  净购入使用热力产生的二氧化碳排放量（吨）； 

AD 热   企业的净购入的热力消费，单位为 GJ（百万千焦）； 

EF 热 为热力供应的CO2排放因子，单位为吨CO2/GJ。 

3）化石燃料燃烧的排放 

计算公式如下： 

 

其中， ADi =NCVi ×FCi ，EFi=CCi×OFi×44/12 

式中： 

E 燃烧—企业边界内化石燃料燃烧产生的排放量（tCO2） 
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ADi—核算和报告期内消耗的第 i 种化石燃料的活动水平（GJ）； 

EFi—第 i 种化石燃料的二氧化碳排放因子（tCO2/GJ）； 

NCVi—核算和报告期内第 i 种化石燃料的平均低位发热量，对固

体或液体燃料，单位为百万千焦/吨（GJ/t）；对气体燃料，

单位为百万千焦/万 立方米（GJ/万 Nm3）； 

FCi—核算和报告期内第 i 种化石燃料的净消耗量，对固体或液体     

燃料， 单位为吨（t）；对气体燃料，单位为万立方米（万 

Nm3）； 

CCi—第 i 种化石燃料的单位热值含碳量（tC/GJ）； 

OFi—第 i 种化石燃料的碳氧化率； 

i—净消耗的化石燃料的类型。 

通过文件评审和现场访问，核查组确认《排放报告》中采用的

核算方法与《核算指南》一致。 

3.4、 核算数据的核查 

1）活动数据及来源的核查 

核查组通过查阅支持性文件及访谈受核查方,对排放报告中的

每一个活动水平数据的单位、数据来源、监测方法、监测频次、记

录频次、数据缺失处理进行了核查，有具体结果如下： 

活动水平数据 1： 净购入电力消费量 

数据值 2022年度 20657.862 

单位 MW.h 

数据来源 企业能源购进、消费与库存 

监测方法 电能表 

监测频次 连续监测 

监测设备维护 受核查方每年进行一次校准 
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记录频次 每日抄表记录，每月汇总 

数据缺失处理 无缺失 

交叉核对 与财务账务交叉核对：企业生产统计与财务统计一致 

核查结论 

排放报告中的电力消耗数据来自于受核查方的工业企

业能源购进、消费与库存，经核对数据真实、可靠、

且符合《核算方法》要求。 

 

活动水平数据 2：蒸汽消耗量的核查 

数据值 38350.28 

单位 t 

数据来源 蒸汽流量计 

监测方法 连续监测 

监测频次 受核查方每年进行一次校准 

记录频次 每日抄表记录，每月汇总 

数据缺失处理 无缺失 

交叉核对 与财务账务交叉核对：企业生产统计与财务统计一致 

核查结论 
消耗数据来自于受核查方的工业企业能源购进、消费与库

存，经核对数据真实、可靠、且符合《核算方法》要求。 

注：购入蒸汽的压力为0.8MP，170℃，热焓值为2773.59KJ/Kg。经计算总购

入热力为：38350.28×1000×2773.59÷1000000=106367.95GJ。 

活动水平数据 3：天然气消耗量的核查 

数据值 25.4493 

单位 万m3 

数据来源 天然气表 

监测方法 连续监测 

监测频次 受核查方每年进行一次校准 

记录频次 每日抄表记录，每月汇总。 

数据缺失处理 无缺失 
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交叉核对 与财务账务交叉核对：企业生产统计与财务统计一致。 

核查结论 
消耗数据来自于受核查方的工业企业能源购进、消费与库

存，经核对数据真实、可靠、且符合《核算方法》要求。 

 

2）排放因子和计算系数数据及来源的核查 

核查组通过查阅支持性文件及访谈受核查方, 对排放报告中的每

一个排放因子和计算系数的单位、数据来源、监测方法、监测频

次、记录频次、数据缺失处理进行了核查，并对数据进行了交叉核

对，具体结果如下： 

净购入电力排放因子核查：排放因子数据 1:EF 电，电力的排放

因子应根据《关于做好2023-2025年发电行业企业温室气体排放报告

管理有关工作的通知》（环办气候函[2023]）43号）中电网平均CO2

排放因子0.5703 。 

本次核查的其它排放因子和计算系数全部采用《核算指南》缺

省值。 

烟煤单位热值含碳量、柴油单位热值含碳量、天然气单位热值

含碳量、烟煤碳氧化率、柴油碳氧化率、天然气碳氧化率、石灰石

排放因子、电力排放因子如下表： 

缺省值一览表 

序号 排放因子 数据 描述 核查结论 

1 
烟煤单位热值 

含碳量(tC/GJ) 
0.0261 

选取《核算指南》的 

缺省值 
数据准确 

2 
柴油单位热值 

含碳量(tC/GJ) 
0.0202 

选取《核算指南》的 

缺省值 
数据准确 

3 
天然气单位热值 

含碳量(tC/GJ) 
0.0153 

选取《核算指南》的 

缺省值 
数据准确 

4 烟煤碳氧化率(%) 93 
选取《核算指南》的 

缺省值 
数据准确 
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5 柴油碳氧化率(%) 98 
选取《核算指南》的 

缺省值 
数据准确 

6 天然气碳氧化率(%) 99 
选取《核算指南》的 

缺省值 
数据准确 

7 
石灰石排放因子

(tCO2/t) 
0.405 

选取《核算指南》的 

缺省值 
数据准确 

8 
电力排放因子
(tCO2/MWh) 

0.5703 

选 取 《关于做好2023-

2025年发电行业企业温

室气体排放报告管理有

关工作的通知》（环办

气候函[2023]）43号）

中排放因子 

数据准确 

9 
热力排放因子 

（吨CO2/GJ） 
0.11 

选取《核算指南》的 

缺省值 
数据准确 

 

综上所述，核查组确认受核查方2022年度二氧化碳排放报告中

选取的核算数据符合《工业企业温室气体排放核算和报告通则》

要求。 

3）法人边界排放量计算的核查 

通过对受核查方提交的2022年度排放报告中的报告主体 二氧化

碳排放量进行现场核查，核查组对排放报告进行验算后确认受核查

方的排放量的计算公式正确，排放量的累加正确，排放量的计算可

再现。 

碳排放量计算如下表所示。 

 净购入电力碳排放量计算 

年度 

净购入量 

（MW.h） 

排放因子(tCO2/ 

MW.h) 
碳排放量（tCO2） 

A B F=A*B 

2022 20657.862 0.5703 11871.18 

   

 净购入热力碳排放量计算 
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年度 

净购入量 

（GJ） 
排放因子(吨CO2/GJ) 碳排放量（tCO2） 

A B F=A*B 

2022 106367.95 0.11 11700.47 

 

 天然气燃烧碳排放量计算 

年度 
净购入量   （t） 排放因子(tCO2/ t) 碳排放量（tCO2） 

A B F=A*B 

2022 25.4493  3.096 78.79 

3.5、质量保证和文件存档的核查 

核查组通过现场访问及查阅相关记录，确定受核查方在质量保

证和文件存档方面做了以下工作; 

指定专人负责受核查方的温室气体排放核算和报告工作; 

制定了完善的温室气体排放和能源消耗台帐记录，台帐记录与

实际情况一致； 

建议受核查方根据本次核查要求建立温室气体排放数据文件保

存和归档管理制度，并遵照执行； 

建议受核查方根据本次核查要求建立温室气体排放报告内部审

核制度，并遵照执行。 

3.6、其他核查发现 

自核查报告中电力碳排放因子选取不当，应根据生态环境部发

布的《关于做好2023-2025年发电行业企业温室气体排放报告管理有

关工作的通知》（环办气候函[2023]）43号）中电网平均CO2排放因

0.5703tCO2e/MW.h 。 
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4.核查结论 

基于现场核查，上海励羿建筑科技有限公司确认： 

4.1、核算、报告与方法学的符合性 

江苏禾本生化有限公司2022 年度的温室气体排放的核算、报告

符合《工业其它行业企业温室气体排放核算方法与报告指南（试

行）》的相关要求；经核查，江苏禾本生化有限公司2022年度碳排

放量如下: 

  经核查的排放量（2022年度） 

年     度 2022 

净购入使用的电力对应的排放量（tCO2） 11871.18 

能源作为原材料用途的排放（tCO2） / 

化石燃料燃烧排放量（tCO2） 78.79 

燃料燃烧排放量（tCO2） / 

工业生产过程排放量（tCO2） / 

净购入热力对应的排放量（tCO2） 11700.47 

总排放量（tCO2e） 23650.44 

 

4.2、排放量存在异常波动的原因说明 

无波动，受核查方2022年生产平稳。 

4.3、核查过程中未覆盖的问题描述 

无。 
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